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Detection par “boosting”
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Introduction

Objectif : Realisation d'un detecteur de visage

- Phase 1
Geéneration des classifieurs faibles

- Phase 2
Entrainement des classifieurs faibles — Méthode du perceptron

- Phase 3

Boosting des classifieurs faibles - Adaboost



Implementation

e Classe Pic

* Premier outil : Integration d'une image

Pic* integral (Pic* pic)

-> Relation d’iteration :

res—->setPixel (x,y,res—->getPixel
res—->getPixel

res—->getPixel
pic->getPixel




Implementation

* Classe Classifier

 Generation des classifieurs faibles

vector<Classifier>* generateClassifierTable (int width, int height)

-> Au total : 168336, verifie par calcul

double Classifier::evaluate (Pic* pInt)

-> Normalisation par surface



Implementation

* Calcul du tableau de caracteristiques d'une image

* Maniere sequentielle :

double* calculateFeatures (Pic* pInt, vector<Classifier>* table)

* Maniere parallele :

double* calculateFeaturesMPI (Pic* pInt, vector<Classifier>* table)

* Calcul partiel ():

double* calculateFeaturesPartial (Pic* pInt, vector<Classifier>* table)




Implementation

* Entrainement des classifieurs faibles — Méthode du perceptron

* Maniere sequentielle :
void train (vector<Classifier>* table)

* Maniere parallele :

void trainMPI (vector<Classifier>* table)

int Classifier::calculateH (Pic* pInt)

-> Determination de visage par un classifieur faible



Implementation

* Boosting des classifieurs faibles - Adaboost

* Maniere sequentielle :

ResultClassifier* boost (vector<Classifier>* table, int round,

string resumeFromFile = "")

* Maniere parallele :

ResultClassifier* boostMPI (vector<Classifier>* table, int round,

string resumeFromFile = "")



Implementation

* Classe ResultClassifier

int ResultClassifier::detect (Pic* pInt, double threshold)

void ResultClassifier: :saveToFile(string path)
void ResultClassifier: :readFromFile (string path)




Premier resultat

False Positive Rate

100%

100%

-
L
wn
M
=z
)

0Q
Q
ﬂ'
<
®
)
Q
—
™



Premier resultat
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* Classe BigPic

void BigPic: :setWindow (int wx, int wy, int ww, int wh)




Amelioration

* Principe:
Adaboost fort — Entrainement dans chaque tour, on choisit le meilleur
classifier faible avec les meilleurs valeurs de wa et w2.

Entrainement deterministe — on fixe wa = &1, calcul de w2 qui minimise
I'erreur ponderee.

Méme base de donnees pour le boosting et I'entrainement.

Classifieur final peut contenir des mémes classifieurs faibles avec des w1 et
w2 différents.






Conclusion

* Encore a developper pour la detection de photo quelconque
* Base de données a ameliorer

* Decouverte de Machine Learning



